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= Cuantizacion de cantidades fisicas. El tercer postulado explica por qué obtenemos
cuantizacion de ciertas canitdades que medimos como la energia de los 4tomos pero
no implica que todas las canitdades estdn cuantizadas pues hay observables con
espectro continuo. No vamos a hacer suposiciones a priori de la cuantizacion de los

W@ et )
observables. Resolver la ecuacién de Schrodinger nos dara eso. 2% olm i
o Lyl =
= Dada la naturaleza probabilistica de los postulados su verificabilidad depende de L(‘/ N’(KJ(
la realizacion repetida de IV experimentos idénticos. Las prediciones se asemejaran ] [
a la realidad cuando N — oo. Como N siempre serd finito entonces debemos usar -
lenguaje estadistico para interpretar los resultados. ( Yo, Cse X y g; ) _ I }
= El valor promedio de un observable A de un sistema en estado [¢)) que denotaremos X
por (A),, o simplemente (A) se define como el promedio de los resultados obtenidos o5 el
cuando un numero grande de mediciones N son realizadas en sistemas en el estado Z(e‘,‘,(-,° o nese
|4).
——provedio Sobre ol H e «
i C6 ? . \ P
——= ,Cémo calculamos (4),,7 (f(-e’(ici oAl ée| ecptliimen w Xx e
= Consideremos a A como un observable con espectro discreto y no degenerado. e[ oumc Ga

e Tras realizar N mediciones de A de sistemas en el estado normalizado |v) ( i ( |
obtendremos el eigenvalor a,, un total de N'(a,) veces donde
Mercieo~ S

(2 00x)
‘) 7

<)/\

N(an)
N Njoop(an)

y 2nN(an) =N

|

e El valor promedio de los resultados es la suma de los valores obtenidos dividida
entre el total de mediciones

= & S
=> :nP(an)
= icml(unlzﬁ)l2
— z::an (lun) (un 1)

n ,? \0\“( (cof
= (Y[A|p) p
S0 hre
; 44 ; . — (WA '
= Si [¢)) no estd normalizado entonces (4),, = RO o
= En la préactica, para calcular <A)¢ explicitamente nos suituamos en una represen- \1 /‘1&) >

tacién en particular. Por ejemplo:

(), = [ o
Py = [@row[h 2w




7.2. Desviacion RMS de dos observables conjugados

RMS deviation

in.c.8S

= (A refleja el centro de masa de los resultados obtenidos pero cudl es su dispersién?

» Podriamos estar tentados a definir (A — (A)) pero esto (A) — (A) =0

= por eso definimos
(A4 = ((A—(4)°)

Usando la expresion para el promedio obtenemos

AA =/ (l(A ~ (4)*|0)

que podemos escribir de manera distinta como

<(A - (.4))2> - <A2 —2(A) A+ (A)2>
= (A%) —2(A)? + (A)?
= (4%) —(4)

por lo tanto la desviacion RMS es@aﬂn por

AA =/ (A2) — (A4)?

= Veremos que al aplicar esto a los observables R v P obtendremos
AX AP, = h/2

AY - AP, > h/2
AZ AP, > h/2
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